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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 119-05-08 AA ,Wasserrecycling — Erarbeitung von Nor-
men fiir die Regenwasser- und Grauwassernutzung” im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW) erarbei-
tet.

Die Substitution von Trinkwasser durch Nicht-Trinkwasser gewinnt zunehmend an Bedeutung. Fiir die Regen-
wassernutzung im hauslichen, gewerblichen und industriellen Bereich hat sich eine neue Anlagentechnik mit
neuen Bauteilen und Komponenten entwickelt.

Unter Berticksichtigung der allgemein anerkannten Regeln der Technik fiir Trinkwasserinstallationen nach
der Normenreihe DIN 1988 und fiir Entwéasserungsanlagen nach DIN 1986-100 und DIN EN 12056-1 bis
DIN EN 12056-5 sind neue Anwendungstechniken fiir Regenwassernutzungsanlagen entstanden. Fiir Filter in
Regenwassernutzungsanlagen werden in diesem Dokument Anforderungen und Priifverfahren festgelegt.

Dieses Dokument DIN1989-100 ersetzt zusammen mit DINEN16941-1:2018-06 die Normen
DIN 1989-1:2002-04, DIN 1989-2:2004-08, DIN 1989-3:2003-08 und DIN 1989-4:2005-08.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 1989-1:2002-04, DIN 1989-2:2004-08, DIN 1989-3:2003-08 und DIN 1989-4:2005-08 wurden
folgende Anderungen vorgenommen:

a) Titel gedndert;

b) Norm-Nummer gedndert;

c) Inhalt redaktionell iiberarbeitet und an den Stand der Technik angepasst;

d) Inhalte von DIN 1989-1:2002-04 wurden bereits in DIN EN 16941-1:2018-06 iibernommen;

e) die ehemaligen Unterabschnitte 4.4 Baugrundséatze und 4.6 Einbau und Montage in DIN 1989-3:2003-08
sind in DIN EN 16941-1:2018-06 iibernommen worden;

f) Abschnitt 6 Kennzeichnung, Abschnitt 7 Wartung und Instandhaltung und Abschnitt 8 Konformitatsbewer-
tung in DIN 1989-3:2003-08 sind weggefallen;

g) Priifung der Werkstoffe nach 5.1, 5.2.2 und 5.3 in DIN 1989-3:2003-08 ist weggefallen;

h) Abschnitt 9 Montage- und Betriebsanleitung, Abschnitt 10 Wartung und Instandhaltung und Abschnitt 11
Konformitatsbewertung in DIN 1989-4:2005-08 sind weggefallen.


http://www.din.de

DIN 1989-100:2022-07

Frithere Ausgaben

DIN 1989-1:2002-04

DIN 1989-2:2004-08
DIN 1989-3:2003-08

DIN 1989-4:2005-08
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fiir Regenwassernutzungsanlagen in Gebduden und auf Grundstiicken in Verbindung mit
DIN EN 16941-1.

Dieses Dokument legt Anforderungen und Priifungen fest fiir:

— mechanisch wirkende Filter, die in den Zulauf von Regenwasserspeichern fiir Regenwassernutzungsanla-
gen eingebaut werden;

— werksgefertigte monolithische Speicher, fiir werksgefertigte Speicher in Mehrteilbauweise und fiir vor Ort
erstellte Regenwasserspeicher;

— Systemsteuerungen in Regenwasserzentralen und Hybridanlagen.
Dieses Dokument ist nicht anzuwenden fiir:

— Laubfange in Dachrinnen;

— Filter in Entnahmeleitungen von Regenwasserspeichern;

— Filter in Druckleitungen von Regenwassernutzungsanlagen;

— Schlammfénge.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 1229, Aufsdtze und Abdeckungen fiir Verkehrsfldichen — Sicherung des Deckels oder Rostes im Rahmen

DIN 1986-4, Entwdsserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke — Teil 4: Verwendungsbereiche von
Abwasserrohren und -formstiicken verschiedener Werkstoffe

DIN 1986-100, Entwdsserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke — Teil 100: Bestimmungen in Verbindung
mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

DIN 4109-4, Schallschutz im Hochbau — Teil 4: Bauakustische Priifungen
DIN 4261-5, Kleinkldranlagen — Teil 5: Versickerung von biologisch aerob behandeltem Schmutzwasser

DIN EN 124-1, Aufsdtze und Abdeckungen fiir Verkehrsfldichen — Teil 1: Definitionen, Klassifizierung, allgemeine
Baugrundsdtze, Leistungsanforderungen und Prlifverfahren

DIN EN 476:2011-04, Allgemeine Anforderungen an Bauteile fiir Abwasserleitungen und -kandle; Deutsche
Fassung EN 476:2011

DIN EN 681-1, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Rohrleitungs-Dichtungen fiir
Anwendungen in der Wasserversorgung und Entwdsserung — Teil 1: Vulkanisierter Gummi

DIN EN 681-2, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Rohrleitungs-Dichtungen fiir
Anwendungen in der Wasserversorgung und Entwdsserung — Teil 2: Thermoplastische Elastomere
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DIN EN 681-3, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Rohrleitungs-Dichtungen fiir
Anwendungen in der Wasserversorgung und Entwdsserung — Teil 3: Zellige Werkstoffe aus vulkanisiertem
Kautschuk

DIN EN 681-4, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Rohrleitungs-Dichtungen fiir
Anwendungen in der Wasserversorgung und Entwdsserung — Teil 4: Dichtelemente aus gegossenem
Polyurethan

DIN EN 976-1:1997-09, Unterirdische Tanks aus textilglasverstdrkten Kunststoffen GFKs — Liegende
zylindrische Tanks fiir die drucklose Lagerung von fliissigen Kraftstoffen auf Erddlbasis — Teil 1: Anforderungen
und Priifverfahren fiir einwandige Tanks; Deutsche Fassung EN 976-1:1997

DIN EN 12050-2, Abwasserhebeanlagen fiir die Gebdude- und Grundstiicksentwdsserung — Teil 2:
Abwasserhebeanlagen fiir fdkalienfreies Abwasser

DIN EN 12056-3:2001-01, Schwerkraftentwdsserungsanlagen innerhalb von Gebduden — Teil 3:
Dachentwdsserung, Planung und Bemessung; Deutsche Fassung EN 12056-3:2000

DIN EN 12056-4, Schwerkraftentwdsserungsanlagen innerhalb von Gebduden — Teil 4: Abwasserhebeanlagen;
Planung und Bemessung

DIN EN 12566-3, Kleinkldranlagen fiir bis zu 50 EW — Teil 3: Vorgefertigte und/oder vor Ort montierte Anlagen
zur Behandlung von hduslichem Schmutzwasser

DIN EN 12904, Produkte zur Aufbereitung von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch — Quarzsand und
Quarzkies

DIN EN 13341, Ortsfeste Tanks aus Thermoplasten fiir oberirdische Lagerung von Haushalts-Heizélen, Kerosin
und Dieselkraftstoffen — Tanks, die aus blasgeformtem und rotationsgeformtem Polyethylen sowie aus
rotationsgeformtem anionisch polymerisiertem Polyamid 6 hergestellt wurden — Anforderungen und
Priifverfahren

DIN EN 13564-1, Riickstauverschliisse fiir Gebdude — Teil 1: Anforderungen

DIN EN 16323, Worterbuch fiir Begriffe der Abwassertechnik

DIN EN 16941-1:2018-06, Vor-Ort Anlagen fiir Nicht-Trinkwasser — Teil 1: Anlagen fiir die Verwendung von
Regenwasser

DIN EN 60529, VDE 0470-1, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)
DIN EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen

DIN EN ISO 1043-1, Kunststoffe — Kennbuchstaben und Kurzzeichen — Teil 1: Basis-Polymere und ihre
besonderen Eigenschaften

DIN EN ISO 3746, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 tiber einer reflektierenden Ebene

DIN ISO 3310-1, Analysensiebe — Technische Anforderungen und Priifung — Teil 1: Analysensiebe mit
Metalldrahtgewebe

DIN VDE 0100-100, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 1: Allgemeine Grundsdtze, Bestimmungen
allgemeiner Merkmale, Begriffe (IEC 60364-1:2005, modifiziert); Deutsche Ubernahme HD 60364-1:2008
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN 16323, DIN EN 16941-1 und die folgen-
den Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term/
— DKE-IEV: verfligbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

3.1
Auffangfliche
Flache, von der Regenwasser zur Verwendung in einer Regenwassernutzungsanlage gesammelt wird

3.2

Filter

Einrichtung, die zwischen Auffangflache (3.1) und Speicherzulauf {iber eine oder mehrere mechanisch wir-
kende Trennflachen ungeldste Fremdstoffe (3.5) vom aufgefangenen Regenwasser abtrennt

3.3

Filtereinsatz

alle beweglichen und l6sbaren Bauteile, die im Betriebszustand kraftschliissig mit dem Filtergehduse (3.4) ver-
bunden sind, einschliefilich des Filterelements und in der Regel fiir Wartungs- und Reinigungszwecke bewegt
bzw. gelost werden kdnnen

3.4

Filtergehduse

alle Bauteile und Anlagen, die den Filtereinsatz (3.3) gegeniiber den Beanspruchungen aus der Einbaulage
schiitzen

3.5

Fremdstoff

Stoff, der Funktionsstérungen in Regenwassernutzungsanlagen hervorrufen bzw. die Wasserqualitdt nachteilig
beeinflussen kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele fiir solche Stoffe sind Blatter, Staub, Sand.

3.6

Inspektions6ffnung

Offnung mit abnehmbarem Deckel an oberirdischen Behiltern, die der Zuginglichkeit zum Einbringen von
Geraten zur Montage, Kontrolle, Wartung und Reinigung dient sowie gegebenenfalls fiir die Speicherbe- und
-entliiftung genutzt werden kann, aber nicht den Zugang fiir Personal erlaubt

3.7

Nachspeisung

Vorrichtung fiir die zusétzliche Zufithrung von Trink- oder Nichttrinkwasser in Regenwassersystemsteuerun-
gen

3.8
Nennvolumen
Rauminhalt bis zum planmifigen Uberlauf


https://www.din.de/go/din-term/
http://www.dke.de/DKE-IEV
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3.9

Nicht-Trinkwasser

Wasser, das zur Verwendung bereitgestellt wird, mit Ausnahme zur Verwendung als Trinkwasser, Herstellung
von Speisen und zur personlichen Hygiene

[QUELLE: DIN EN 16941-1:2018-06, 3.6]

3.10
Nicht-Trinkwasserbedarf
Planungswert fiir die in einem bestimmten Zeitraum voraussichtlich benotigte Menge an Nicht-Trinkwasser

3.11

Regenwasserertrag

fiir einen bestimmten Zeitraum ermitteltes nutzbares Wasservolumen (Wasserzufluss) aus Regenwasser zur
Verwendung als Nicht-Trinkwasser

3.12

Riickstauverschluss

Anlage zur Vermeidung von Wassereintritt in ein Gebdude aus tiefer liegenden Anlagen bei Starkregen oder
Uberlastungen

3.13

Priifstoff

Fremdstoff (3.5), der bei der Filterpriifung dem Klarwasser zugefiihrt wird
Anmerkung 1 zum Begriff:  Priifstoffe sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.

3.14

Verwurf
abgetrennte Fremdstoffe (3.5), die in den Schmutzwasserabfluss geleitet werden

4 Planungsgrundsitze zur Anlagenbemessung

4.1 Verbrauchswerte

Fiir Regenwassernutzungsanlagen in Deutschland haben sich die in Tabelle 1 aufgefiihrten Orientierungswerte
zur Ermittlung des jahrlichen Nicht-Trinkwasserbedarfs bewahrt (Berechnungsformular siehe Anhang A).
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Tabelle 1 — Ermittlung des jahrlichen Nicht-Trinkwasserbedarfs

Verbraucher personenbezogener spezifischer
Tagesbedarf in Liter Jahresbedarf
1/(pxd)
— Toiletten im Haushalt? 24
— Toiletten im Biirobereich? 12
— Toiletten in Schulen? 6
— Textilwaschmaschine 15
— Gartenbewdsserung je 1 m? Nutzgarten Griinanlagen 60 l/m2

Bewisserung oder Beregnungsmengen wihrend der Vegetationszeit von April bis September

— bei Sportanlagen Gesamtmenge fiir 6 Monate 2001/m?

— fiir Griinland

bei leichtem Boden Gesamtmenge fiir 6 Monate 1001/m? bis 2001/m?
bei schwerem Boden Gesamtmenge fiir 6 Monate 801/m? bis 1501/m?

a  Bei Toiletten sollten grundsitzlich nur wassersparende Ausfiihrungen angeschlossen werden, wie z. B. 61 mit Zweimengen-

Spiilsystemen. Zur Erhdhung des Deckungsgrades konnen 4,51 Toiletten bei entsprechenden hydraulischen Verhaltnissen

genutzt werden.

4.2 Versickerung

Gestatten die vorhandenen Bodenverhiltnisse eine Regenwasserversickerung, sollte das aus dem Speicher
iiberlaufende Wasser nach DIN 4261-5 versickert werden. Die reduzierende Wirkung auf die Dimensionierung
der Versickerungsanlage durch die Regenwassernutzung kann bei entsprechender Nachweisfiihrung bertick-
sichtigt werden [1].

Bei Metalldachern miissen die landesspezifischen Regelungen zur Versickerung beachtet werden.

5 Reinigungsmechanismen

Unabhangig von der Filtration des Regenwassers im Zulauf von Speichern enthélt das Regenwasser in geringen
Mengen feinverteilte Feststoffe. Die Sedimentation wird im Wesentlichen durch die Gestaltung und Anordnung
des Zu- und Uberlaufs sowie der Wasserentnahme beeinflusst. In Regenwasserspeichern muss zur Entfernung
dieser Feststoffe eine Sedimentation ermoglicht werden. Das Sediment im Speicher wirkt sich bei ordnungs-
gemafier Installation nicht nachteilig auf die Wasserqualitat aus.

Folgende Anforderungen miissen in diesem Zusammenhang beachtet werden:

a) Die im Zulauf auftretenden Stromungen sollten die Sedimentation nicht behindern und vorhandenes Sedi-
ment im Bereich der Speichersohle nicht wieder verteilen. Hierzu muss das Zulaufwasser z. B. diffus breit-
flachig auf dem Wasserspiegel verteilt werden oder iiber ein Zulaufrohr bis zum Speicherboden gefiihrt
werden und dort in eine Aufwartsstromung mit niedrigerer Austrittsgeschwindigkeit umgelenkt werden
(beruhigter Zulauf).

b) Die Wasserentnahme ist darauf abzustimmen, dass:

— keine Feststoffe angesaugt werden (Sediment und Schwimmschicht),

— eine niedrige Ansauggeschwindigkeit sichergestellt ist, und

11
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— moglichst geringe Stromungsgeschwindigkeiten auftreten.
Bei Verwendung mehrerer Behélter zur Speicherung miissen diese unter Berticksichtigung der vorgenannten

Faktoren in Reihe geschaltet werden. Der Zu- und Uberlauf miissen im ersten Behilter angeordnet werden. Die
Wasserentnahme sollte im letzten Behalter installiert werden.

6 Filter
6.1 Anforderungen
6.1.1 Allgemeines

Filter fiir Regenwassernutzungsanlagen miissen so konstruiert werden, dass Fremdstoffe dadurch zurtickge-
halten werden.

Filter miissen im Speicherzulaufinstalliert werden. Sie diirfen sowohl innerhalb als auch aufierhalb von Regen-
wasserspeichern angeordnet werden.

Filter mit Zulaufnennweiten < DN 200 miissen allen Anforderungen dieses Dokuments entsprechen.

Fiir Filter mit Zulaufnennweite = DN 200 gibt es fiir die Anforderung Filtertrennwirkung und hydraulischer
Wirkungsgrad des dauerbelasteten Systems zurzeit kein genormtes Priifverfahren. Der Hersteller muss diese
Werte angeben und nachvollziehbar dokumentieren, wie er diese Werte ermittelt hat. Dem Auftraggeber/Nut-
zer und den Priifstellen muss das Verfahren zur Ermittlung der angegebenen Werte auf Verlangen vorgelegt
werden.

Hinsichtlich Bauart, Einbauort und Funktionsprinzip sind Filter zu unterscheiden in:

— Systeme mit separater Ableitung von Fremdstoffen;

— Systeme mit Riickhaltung von Fremdstoffen innerhalb des Filters in definierten Riickhalterdumen.

Filter im Sinne dieses Dokuments bestehen aus einem Filtergehduse (3.4) sowie einem oder mehreren mecha-
nisch wirkenden Filtereinsatzen (3.3) (mechanische Filtration).

6.1.2 Werkstoffe

6.1.2.1 Allgemeines

Werkstoffe fiir alle Bauteile miissen fiir die zu erwartenden Belastungen aus den hydraulischen Kréften, wie
Stromungsdruck, Sog, Riickstau, Aufstau und Wassereigengewicht geeignet sein und dabei auftretende Krafte
sicher auf das Filtergehduse tibertragen.

Die verwendeten Werkstoffe und Beschichtungen miissen gegen alle bei sachgemafiem Einsatz zu erwartenden
physikalischen (u.a. Temperatur), chemischen und korrosiven Beanspruchungen ausreichend bestdndig sein.
Eine Beeintrachtigung der Funktion muss ausgeschlossen sein.

Werkstoffe diirfen keine Stoffe abgeben, die die Qualitidt des Regenwassers nachteilig beeinflussen konnten.

6.1.2.2 Werkstoffe fiir Filtereinsitze

Ublicherweise sind Werkstoffe wie Kunststoffe, Metalle (korrosionsbestindig oder beschichtet), textile Stoffe
oder Porenbeton unter Beachtung der in 6.1.2.1 genannten Kriterien geeignet.

12
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6.1.2.3 Werkstoffe fiir Filtergehduse

Zusatzlich zu 6.1.2.2 miissen fiir separate Filtersysteme fiir den Erdeinbau die Anforderungen nach 7.2.4 ein-
gehalten werden.

Fiir den Einbau in Fallrohre muss der Werkstoff zwischen -20 °C und +80 °C temperaturbestindig sein. Vor-
zugsweise sollten korrosionsbestiandige oder beschichtete Werkstoffe verwendet werden.

6.1.3 Filtertypen
6.1.3.1 Zuordnung

Aufgrund der unterschiedlichen Funktionsprinzipien kdnnen Filter den in Tabelle 2 aufgefiihrten Typen zuge-
ordnet werden.

Tabelle 2 — Filtertypen

Funktionsprinzip
] Filter mit mechanischer Filtration und Filter mit
Filterart Sedimentation mechanischer
grof3es kleines Filtration ohne
Einstauvolumen Einstauvolumen? Einstauvolumen
mit Fremdstoffriickhalt Typ A Typ B —
mit Fremdstoffableitung Typ A TypB TypC
a Sedimentationseinsatz manuell entnehmbar

6.1.3.2 TypA

Bei Filtern des Typs A erfolgt eine mechanische Abtrennung der Fremdstoffe mit anschliefRender Sedimen-
tation dieser Stoffe in einem ausreichend grofien Volumen zur Aktivierung einer dauerhaft wirksamen
Sedimentations- und/oder Riickhaltewirkung (siehe Bild 1). Die Filtereinsdtze miissen vor den Trenn-

flaichen (bei senkrechter Anordnung) oder iiber den Trennflichen (bei waagrechter Anordnung) ein
Einstauvolumen Vi nach Gleichung (1) sicherstellen.

VRick = @max X 25 (1)
Dabei ist
VRiick das Einstauvolumen in Liter (1);

Qmax der Volumenstrom in der planmafdigen Zulaufleitung zum Filter bei einem Fiillungsgrad von 70 %
und einem Gefélle von 1 % nach DIN EN 12056-3:2001-01, Tabelle C.1, in Liter je Sekunde (1/s);

25 die Dauer in Sekunden (s).

Das Einstauvolumen muss fiir Reinigungszwecke zuganglich sein.
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Legende

1 Zulaufin den Filter

2 Einstauvolumen Vggck
3 Filterelement

4 Uberlauf

5 Ablaufin den Speicher

Bild 1 — Prinzipskizze — Typ A
6.1.3.3 TypB
Bei Filtern des Typs B erfolgt eine mechanische Abtrennung der Fremdstoffe mit anschliefsender Sedimenta-
tion dieser Stoffe durch eine zuverldssige und planmafdige Riickhaltewirkung, die durch die Anordnung von
Behaltnissen zur Sammlung der Fremdstoffe erzielt werden kann. Diese Behaltnisse miissen ohne Verwen-
dung von Werkzeugen leicht herausnehmbar und tibersichtlich angeordnet sein. Die Fremdstoffe miissen vor

dem Filterelement (zulaufseitig) gesammelt werden (siehe Bild 2).

Die Masse eines planméfiig herausnehmbaren Behaltnisses darf im gefiillten Zustand 20 kg nicht iiberschrei-
ten.

Bei Erdeinbau darf zwischen Geldndeoberkante (Schachtabdeckung) und Entnahmeelement (z. B. Haltegriff)
eine Tiefe von 60 cm nicht iiberschritten werden.

Das Volumen der herausnehmbaren Behaltnisse Vgjcx muss mindestens betragen [Gleichung (2)]:
VRiick = @max X 2 2)
Dabei ist
VRiick das Einstauvolumen in Liter (1);

Qmax der Volumenstrom in der planmafdigen Zulaufleitung zum Filter bei einem Fiillungsgrad von 70 %
und einem Gefélle von 1 % nach DIN EN 12056-3:2001-01, Tabelle C.1, in Liter je Sekunde (1/s);

2 Dauer in Sekunden (s).

Auf den fiir diesen Filtertyp erh6hten Wartungsaufwand muss der Hersteller in seiner Bedienungsanleitung
hinweisen.
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Legende

1 Zulaufin den Filter

2 Einstauvolumen Vgjck
3 Filterelement

4 Uberlauf

5 Ablaufin den Speicher

Bild 2 — Prinzipskizze — Typ B
6.1.3.4 TypC
Beim Filter Typ C werden auf mechanischem Wege mittels eines Filterelements vor dem Zulauf in den Speicher
ungeloste Stoffe aus dem Regenwasser entfernt, aus dem Filtergehduse herausgefiihrt und ordnungsgemaf?

beseitigt.

Alle Filter mit Fremdstoffableitung ohne planméafdige Sedimentations- und Riickhaltewirkung (siehe Bild 3)
sind in Typ C einzustufen.

Legende

1 Zulaufin den Filter

2 Filterelement

3 Fremdstoffableitung
4 Ablauf in den Speicher

Bild 3 — Prinzipskizze — Typ C
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6.1.4 Hydraulische Anforderungen
6.1.4.1 Hydraulische Funktion

Der Filter darf als Bestandteil der Entwasserungsanlage den Querschnitt der Zulaufleitung zum Regenwasser-
speicher nicht einengen.

Die Dachentwasserung muss sowohl bei unbelastetem als auch bei belastetem Filter bei maximalem Volumen-
strom ohne Riickstau sichergestellt sein (siehe DIN EN 12056-3). Die Priifung muss nach 6.2.4.4 durchgefiihrt
werden. Fiir andere Auffangflachen miissen die einschldgigen Regeln der Technik beachtet werden.

6.1.4.2 Hydraulischer Wirkungsgrad des unbelasteten Filtersystems

Der hydraulische Wirkungsgrad am unbelasteten System muss nach 6.2.4.5 ermittelt werden und in der
Produkt-Dokumentation angegeben werden.

Bezugsgrofie ist der maximal zufliefende Volumenstrom Qy,, nach DIN EN 12056-3:2001-01, Tabelle C.1, in
Abhangigkeit von der Nennweite DN der Zulaufleitung bei 1 % Gefalle (70 % Fillungsgrad).

6.1.4.3 Hydraulischer Wirkungsgrad des dauerbelasteten Filtersystems (Leistungsfahigkeit)

Um Riickschliisse auf die Dauerhaftigkeit und die Betriebssicherheit des Filtersystems zu ermdglichen, muss
fiir Filter mit Zulaufnennweiten < DN 200 der hydraulische Wirkungsgrad des belasteten Filters nach 6.2.4.6
ermittelt und in der Produktdokumentation angegeben werden.

6.1.5 Filtertrennwirkung

Die Filtertrennwirkung muss fiir Filter mit Zulaufnennweiten < DN 200 nachgewiesen werden. Bei der Prii-
fung nach 6.2.5 miissen moglichst viele Fremdstoffe, die dem Filter zuflief3en, vor dem Zufluss in den Speicher

zurilickgehalten oder abgeleitet werden.

Die Filtertrennwirkung muss als Quotient aus zuriickgehaltenen Priifstoffen bzw. abgeleiteten Priifstoffen zur
Gesamtfeststoffmasse je nach Filtertyp ermittelt werden.

Hinsichtlich der Abtrennung von Fremdstoffen miissen diese Filter einen Wirkungsgrad von mindestens 0,7
erreichen (siehe 6.2.5.3).

6.1.6 Dichtheit

Verfiigen Filter planmafdig tiber einen Wasserinhalt und werden diese in B6den mit Schicht- oder Grundwas-
ser eingebaut, gelten die Anforderungen nach 7.2.3. Bei allen anderen Filtern darf im Betrieb Wasser nicht
unplanmafiig austreten.

6.1.7 Standsicherheit

Separate Filtersysteme fiir den Erdeinbau miissen den Anforderungen an die Standsicherheit fiir Behélter nach
7.2.4 entsprechen.

6.2 Priifungen

6.2.1 Allgemeines

Die Prifung muss am fertigen Bauteil in der vom Hersteller empfohlenen Einbaulage durchgefiihrt werden. Die
Ubereinstimmung des Priifstiicks einschliefdlich Abdeckung(en) mit den vorgelegten Zeichnungen und Anga-

ben muss gepriift werden. Die Eignung des Werkstoffes muss durch das Produktdatenblatt des Herstellers
nachgewiesen werden.
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Fir Filter mit Zulaufnennweite = DN 200 sind die Priifung des hydraulischen Wirkungsgrads des dauerbelas-
teten Systems nach 6.2.4.6 und der Filtertrennwirkung nach 6.2.5 nicht geeignet. In diesen Fallen muss vom
Hersteller nachvollziehbar dokumentiert werden, wie die von ihm angegebenen Werte ermittelt wurden (siehe
6.1.1).

6.2.2 Werkstoffe, Mafie, Filterelemente und Filtereinsatze

Die Angaben des Herstellers zu den nach 6.1.2 erforderlichen Eigenschaften des verwendeten Werkstoffes fiir
Filterelemente und Filtergehduse sowie die Maf3e miissen gepriift werden.

Die Priifung der Stabilitdt, Dichtheit, Mafshaltigkeit der Anschliisse und der Festigkeit l6sbarer Teile muss
am fertigen Bauteil durch Inaugenscheinnahme der Gesamtanlage wahrend und nach der Priifung nach 6.2.4
durchgefiihrt werden.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Mafshaltigkeit der Filterelemente, sowie deren Einzelteile den Herstel-
lerangaben entspricht, alle Iosbaren Teile des Filtersystems in Ubereinstimmung mit der Bedienungsanleitung
fest eingebaut sind und die Werkstoffangaben den relevanten Eigenschaften von 6.1.2 entsprechen.

6.2.3 Bauart und Einbauort

Wihrend der Priifung des hydraulischen Verhaltens nach 6.2.4 miissen das Filtergehduse sowie die Anschluss-
und Verbindungsstellen durch Inaugenscheinnahme auf Dichtheit gepriift werden. Separate Filtersysteme fiir
den Erdeinbau miissen hinsichtlich ihrer Standsicherheit, Belastungsklassen, Baugrundsatze und Bauausfiih-
rung nach 7.3 gepriift werden.

6.2.4 Priifung der hydraulischen Anforderungen

6.2.4.1 Priifaufbau

Die Priifanordnung muss nach Bild 4 eingerichtet und der Einbau des Filters in die Priifanordnung nach Her-
stelleranleitung durchgefiihrt werden.

Vor Beginn der Einzelpriifung miissen folgende vorbereitenden Arbeitsschritte durchgefiihrt werden:

a) Sauberung des Vorlage- und Auffangbehalters;

b) Spiilung der Rohrleitung;

c) waagerechte Justierung des Filters in zwei zueinander rechtwinkligen, horizontalen Achsen;

d) Benetzung der Filterflache durch Spiilung nach 6.2.4.4.

e) Kalibrierung des Messgerates (Nullpunkt-Einstellung des Durchflussmessgerates).

In einem vollstdndig entleerbaren Vorlagebehdlter muss mittels eines Rithrwerkes eine gut durchmischte
homogene Mischung von Wasser und einer definierten Menge von Priifstoffen nach Tabelle 4 hergestellt
werden. Zur Erzeugung verschiedener Volumenstrome @z, muss ein ausreichender hydrostatischer Druck

bereitgestellt werden kdénnen.

Die Zulaufleitung, mit der das Wasser, bzw. das Wasser-Zusatzstoff-Gemisch dem zu priifenden Filter zugefiihrt
wird, muss folgenden Anforderungen gentigen:

— die Nennweite entspricht dem Filteranschluss;
— Gefalle von 1 %;

— eine beruhigte Anstromung des Filters nach Einbauanleitung des Herstellers ist sichergestellt;
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— Einrichtungen zur Messung und Regelung der Volumenstréme Qz, miissen vorhanden sein;
— keine Einengungen des Querschnittes;
— keine Ablagerungen.

Filter miissen nach Einbauanleitung des Herstellers fest und unbeweglich in die Priifeinrichtung installiert
werden.

Vorlagenbehalter
Volumen Vppgs

Zulauf in den Filter mit
Durchflussregelung GD
und- messung von Qg

Filter
Ablauf
(Uberlauf)
Speicherzulauf Ablauf (Typ A, B)
mit Durchfluss=— (13 /L) (Fremdstoffabteilung]
messung von Qpp (Typ C)
(alle Typen) yP
Auffangbehalter Auffangbehalter
mit Auslass mit Auslass
Sieb Sieb
Trockenschrank
Laborwaage

Bild 4 — Priifanordnung

Die Nennweite von Leitungen flir den Ablauf (Fremdstoffableitung) (Typ C) zum Auffangbehalter und fiir den
Ablauf (Uberlauf) (Typ A, B) muss dem Filteranschluss entsprechend ausgewihlt werden. Eine Einrichtung zur
Messung des Volumenstromes Qz, muss vorhanden sein (alternativ kann dies {liber die Fiillstandmessung im
Auffangbehalter fiir das Filtrat erfolgen). Die Bildung von Ablagerungen muss vermieden werden.

Auffangbehalter miissen ein Volumen von mindestens 1 m3 aufweisen und vollstindig entleert werden kénnen.
Ablagerungen im Auslass miissen vermieden werden.

Zur Trennung der im Wasser befindlichen Priifstoffe miissen fiir die Nasssiebung geeignete Siebe mit einer
Maschenweite von 125 pm nach DIN ISO 3310-1 verwendet werden.
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Die in den Ablaufleitungen wieder gefundenen Priifstoffe miissen in einem Trockenschrank bei einer Tempe-
ratur von 105 (£3) °C bis zur Massenkonstanz getrocknet und anschlief3end auf 0,1 g gewogen werden.

6.2.4.2 Priifmedien

Als Priifmedium wird Klarwasser (Trinkwasser oder Regenwasser vergleichbarer Qualitdt) verwendet. Bei
einigen Priifabschnitten wird das Klarwasser mit einer definierten Masse an Priifstoffen (siehe 6.2.5.1 und
Tabelle 4) versetzt, welche sedimentierbare Stoffe, Schwebstoffe und Schwimmstoffe des zulaufenden Regen-
wassers reprasentieren.

6.2.4.3 Reihenfolge der Priifung

Die Priifung muss in folgender Reihenfolge durchgefiihrt werden:

— Priifung der hydraulischen Funktion des unbelasteten Filtersystems (6.2.4.4);

— Priifung des hydraulischen Wirkungsgrades des unbelasteten Filtersystems (6.2.4.5);

— Priifung der Filtertrennwirkung (6.2.5);

— Priifung des hydraulischen Wirkungsgrades des dauerbelasteten Systems (Priifung der Leistungsfahigkeit)
(6.2.4.6).

6.2.4.4 Priifung der hydraulischen Funktion des unbelasteten Filtersystems

Als Priifmedium muss Klarwasser ohne Priifstoffe verwendet werden. Die Filterelemente missen wahrend
dieser Priifung abgedeckt oder durch einen Blindeinsatz verschlossen werden.

Das unbelastete Filtersystem muss liber die vorgegebene Nennweite des Zulaufquerschnitts, Gefalle I=1/100
nach DIN EN 12056-3:2001-01, Tabelle C.1, mit dem maximalen Volumenstrom bei einem Rohrfiillungsgrad
von h/d = 0,7 angestromt werden.

Der Volumenstrom muss iiber eine Dauer von 5 min ohne Riickstau in der Zulaufleitung den Filter passieren.
6.2.4.5 Bestimmung des hydraulischen Wirkungsgrades des unbelasteten Filtersystems

Als Priifmedium muss Klarwasser verwendet werden. Das unbelastete Filtersystem muss liber die vorgege-
bene Nennweite des Zulaufquerschnitts, Gefdlle /=1/100 nach DIN EN 12056-3:2001-01, Tabelle C.1, mit in
Tabelle 3 angegebenen Volumenstromen tliber eine jeweils festgelegte Dauer angestromt werden. Anstromun-

gen des Filters mit geringeren Volumenstréomen miissen iiber langere Zeit (4 min bzw. 8 min) aufrechterhalten
werden, um bei der Fiillstandmessung im Auffangbehalter eine hohere Genauigkeit zu erzielen.
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Tabelle 3 — Priifzeiten fiir Volumenstrome

Volumenstrom Priifzeit
Qzu

Qzu, max
% min
100 2
50 2
20 3
10 4
8

8

8

5
2,5
1

Qzu ist der dem Filtersystem zugefiihrte Volumenstrom in Liter je Sekunde (1/s);

Qzumax ist der maximale Volumenstrom in Liter je Sekunde (I/s).

Der hydraulische Wirkungsgrad (7nydr)des unbelasteten Filtersystems muss nach Gleichung (3) ermittelt wer-
den:

Qzu — Qab

Qzu (3)

Nhydr =
Dabei ist

Qzu der dem Filtersystem zugefiihrte Volumenstrom in Liter je Sekunde (1/s);

Qap der vom Filtersystem in den Ablauf (z. B. Kanal, Versickerungsanlage) abgefiihrte Volumenstrom in
Liter je Sekunde (1/s).

6.2.4.6 Bestimmung des hydraulischen Wirkungsgrades des dauerbelasteten Systems (Priifung der
Leistungsfihigkeit)

Als Prifmedium muss Klarwasser verwendet werden, dem sedimentierbare Stoffe, Schwebstoffe und
Schwimmstoffe nach 6.2.5.1 und Tabelle 4 hinzugefiigt sind. Der Vorlagebehilter muss mindestens einem

Volumen Vpir entsprechen, das dem maximalen Volumenstrom Qyz,, max der jeweils vorgegebenen Nennweite
des Querschnittes der Zulaufleitung bei 1 % Gefélle, multipliziert mit 90 s entspricht [Gleichung (4)].

Vprif = QZu,maX X 90 (4)
Dabei ist
Ve  das Volumen des Vorlagebehilters in Liter (1);
Qzumax der maximale Volumenstrom in Liter je Sekunde (1/s);
90 die Dauer in Sekunden (s).
Das zunachst unverschmutzte Filtersystem muss mit einem konstant eingestellten Volumenstrom des mit Priif-
stoffen versehenen Klarwassers von 30 % des maximalen Volumenstroms Qz, max tber eine Dauer von 4 min

beaufschlagt werden.

Anschlief3end folgen mindestens 10 min Pause. Dieser intermittierende Betrieb erfolgt iiber 100 Zyklen.
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Abschliefsend muss der hydraulische Wirkungsgrad des verschmutzten Systems mit Klarwasser unter Einhal-
tung der Volumenstrome und der Dauer nach 6.2.4.5 ermittelt werden.

Der hydraulische Wirkungsgrad des dauerbelasteten Filtersystems muss nach Gleichung (5) ermittelt werden:

Qzu — Qab
Nhyd,bel = —uQZ (5)
u

Dabei ist

Nhydbel der hydraulische Wirkungsgrad des dauerbelasteten Systems;

Qap der Kanalisation oder der Versickerungsanlage zuflief3ender Volumenstrom;

Qzu dem Speicher zuflieflender Volumenstrom.
Bei Filtersystemen mit verschmutzungsgradabhingiger Reinigung kann die Reinigungsfunktion wahrend der
Priifung oder Durchfithrung aktiviert bleiben. Alle anderen zyklusabhangigen Reinigungssysteme miissen wah-
rend der Priifung abgeschaltet oder aufier Funktion genommen werden.
6.2.5 Priifung der Filtertrennwirkung

6.2.5.1 Priifbedingungen

Als Priifmedium muss Klarwasser verwendet werden, dem folgende kontinuierlich sedimentierbare Stoffe,
Schwebstoffe und Schwimmstoffe hinzugefiigt werden miissen:

— Kunststofffolie aus Hochdruck-Polyethylen (en: low density PE (LDPE)) mit den Abmessungen 5 cm x 5 cm
und 15 um Dicke;

— Polypropylenkugeln mit Durchmessern von 3,5 mm und 2 mm;
— Quarzsand HFs 0,71/1,25 mit Korngréfden von 250 um bis 1 250 pm nach DIN EN 12904.

Die Menge, Masse und Konzentration des einzelnen Priifstoffes je 1 000 Liter Priifmedium muss Tabelle 4 ent-
sprechen:
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Tabelle 4 — Priifstoffe je 1 000 Liter Priiffmedium

Menge Masse Massen-
Priifstoff konzentration
Stiick g g/l
LDPE-Folie,2 15 um dick 15 1502 0,15
Polypropylenkugeln — 150 0,15
d=3,5mm 75
d=2mm 75
Quarzsand HFs — 200 0,20
250 um bis 1 250 pm
4 Die LDPE-Folie geht fiktiv mit 10 g/Stiick in die Massenbilanz ein.

Art und Zusammensetzung der Zusatze miissen nach Tabelle 4 und Tabelle 5 gewahlt werden.

Tabelle 5 — Zusatz Quarzsand

Kornklasse Massenanteil
um %
125 bis 250 0
> 250 100

Der Vorlagebehalter muss mindestens einem Volumen Vp,f entsprechen, das dem maximalen Volumenstrom
Qzu, max der jeweils vorgegebenen Nennweite des Querschnittes der Zulaufleitung bei 1 % Gefélle, multipliziert
mit 180 s entspricht [Gleichung (6)].

Vprif 2 QZu,max x 180 (6)

Dabei ist

Vprise  das Volumen des Vorlagebehilters in Liter (1);

Qzumax der maximale Volumenstrom in Liter je Sekunde (1/s);

180 die Dauer in Sekunden (s).
6.2.5.2 Priifdurchfithrung
Das zundchst unbelastete Filtersystem muss mit einem konstant eingestellten Volumenstrom des Priifmediums
(Klarwasser, das mit Priifstoffen versehen wurde) von 30 % des maximalen Volumenstroms Qz, max fir die
Dauer von 10 min beaufschlagt werden.
Nach erfolgter Beschickung des Filters mit dem Priifmedium (Klarwasser mit Priifstoffen), muss der Filter mit
Klarwasser und dem von der Zulaufnennweite abhdngigen, maximalen Volumenstrom fiir 1 min beaufschlagt
werden, um alle Priifstoffe, die im Bereich des Ablaufes zuriickgeblieben sind, auszuspiilen.
Nicht abgetrennte Priifstoffe miissen am Filterablauf mit einem Drahtsieb mit einer Nennmaschenweite von
250 pm nach DIN ISO 3310-1, das zur Nasssiebung geeignet ist, aufgefangen, getrocknet und gewogen werden.

Bei Filtern Typ C muss der Verwurf (3.14) in gleicher Weise ermittelt werden. Mafdgebend sind jeweils die
Mengen- bzw. Masseanteile der gefundenen Zusatze.
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ANMERKUNG  Anhang C enthélt ein Beispiel eines Priifberichts.

6.2.5.3 Ermittlung der Filtertrennwirkung

6.2.5.3.1 Filter TypAund TypB

Fur die Filter Typ A und Typ B muss die Filtertrennwirkung nrgick, o g nach Gleichung (7) ermittelt werden aus:

des.Festst - Z:Sp.verunr

(7

NRiick,A,B = Y
ges.Festst

Dabei ist
NRickAB die Filtertrennwirkung fir Typ A bzw. Typ B;
ZoesFestst die Summe der zugegebenen Prifstoffe;
Zspverunr die Summe der ermittelten Masseanteile, die in den Speicher eindringt.

Die Filterwirkung wird beriicksichtigt, indem die Differenz der Gesamtmasse an zugesetzten Fremdstoffen
(Mges Festst) und der Masse der gemessenen Speicherverunreinigung (msp verunr) gebildet wird.

ANMERKUNG1 Diese Differenz ist auch eine Angabe iiber die im Filter zuriickgehaltenen Stoffe.

ANMERKUNG 2 Jeweils ein Beispiel fiir die Ermittlung des Trennwirkung eines Filters Typ A und eines Filters Typ B
enthdlt Anhang B.

6.2.5.3.2 Filter TypC

Filter vom Typ C verfiigen liber kein planméafiiges Riickhaltevolumen. Die Priifung wird gegeniiber Typ A und
Typ B um die Wirksamkeit des Verwurfes von Fremdstoffen in die Abflussleitung (so genannte Schmutzfracht-
trennung) erganzt.

Hierfiir muss analog zur Ermittlung der Speicherverunreinigung in einer parallelen Messung der Quotient aus
den in der Abflussleitung gefundenen Fremdstoffmassen (Verwurf) mit der Gesamtmasse an zugegebenen
Fremdstoffen nach Gleichung (8) ermittelt werden.

2
MVerw = 3y Morw (8)
ges.Festst

Die Filtertrennwirkung wird ermittelt, indem die Ergebnisse beider Priifungen, d. h. der Priifung der Speicher-
verunreinigung sowie der Priifung des Verwurfs gleichmaflig gewichtet werden.

Es muss das arithmetische Mittel aus (NRiick + Nverw) gebildet werden, folglich gilt Gleichung (9):

des.Festst - z:Sp.verunr + ZVerw

nc = 0,5 (Mriick + NMverw) = 0,5 5 9)
ges.Festst
Dabei ist
nc die Filtertrennwirkung fiir Typ C;
MRiick die Trennwirkung bei Speicherverunreinigung;
NVerw die Trennwirkung bei Verwurf;
ZoesFestst die Summe der zugegebenen festen Stoffe;
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X spverunr die Summe der ermittelten Masseanteile, die in den Speicher eingedrungen sind;
2 Verw die Summe der in die Abflussleitung eingedrungenen festen Stoffe.

ANMERKUNG Ein Beispiel fiir die Ermittlung der Trennwirkung eines Filters Typ C enthdlt AnhangB unter
Abschnitt B.4. Extrembeispiele sind im Anhang B, Abschnitt B.5 dargestellt.

6.3 Kennzeichnung

Regenwasserfilter nach diesem Dokument miissen deutlich sichtbar und dauerhaft wie folgt gekennzeichnet
werden mit:

a) Nummer dieses Dokuments (d. h. DIN 1989-100);

b) Name und/oder Zeichen des Herstellers;

c) Typ;

d) Nenngrofde des Zu- und Ablaufs;

e) Fliefsrichtung;

f) Filtertrennwirkung nach 6.2.5.3;

g) Werkstoffbezeichnung (nur bei Kunststoff nach DIN EN ISO 1043-1);

h) Herstelldatum;

i) Name der Priifstelle und Jahr der Priifung.

6.4 Einbau, Betrieb und Wartung von Filtern

Alle Filter miissen vom Hersteller mit einer ausreichenden Produktbeschreibung, insbesondere der Funkti-
onsweise, sowie einer Einbau-, Betriebs- und Wartungsanleitung versehen werden und nach diesen installiert,
betrieben und gewartet werden.

Die Einbauanweisung muss eine Beschreibung und eine Zeichnung mit Darstellung der erforderlichen Randbe-
dingungen (z. B. Beschaffenheit der Baugrube, Verfiillung) und der Montage des Filters (ggf. aller beweglichen

Teile) enthalten.

Die Betriebsanleitung sollte eine Beschreibung der Funktionsweise sowie ggf. Hinweise fiir den laufenden
Betrieb enthalten, damit ein stérungsfreier Betrieb sichergestellt ist.

7 Regenwasserspeicher

7.1 Mafie und Grenzabmafie

7.1.1 Behalter

Die Mafie h1, hy und h3 nach Bild 5 miissen vom Hersteller in der Kennzeichnung der Regenwasserbehlter
angegeben werden. Fiir auftragsbezogene Fertigung muss das Verhaltnis zwischen h; und h3 vom Planer der
Regenwassernutzungsanlage nach DIN EN 16941-1 festgelegt werden.

Aufzere MafRe, Mindestwanddicken und Grenzabmafe miissen in Werksnormen als Speicherspezifikationen

festgelegt werden. In begriindeten Fallen kénnen im Vorfeld der Planung aufgrund baulicher Gegebenheiten
engere Grenzabmalfie festgelegt werden.
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hq

h;

h3

+1,5%

maximal #+30 mm

+1,5 % maximal 20 mm

Bild 5 enthalt beispielhafte Darstellungen.

v

hy

hs

Legende

h1 Einbautiefe
h, Hohe des Zulaufs
h3 Hohe des Ablaufs

7.1.2 Inspektionséffnungen

Bild 5 — Behaltermafie

Oberirdische Behalter mit einem Volumen < 3 000 1 miissen mit Inspektions6ffnungen versehen werden, die so
ausgelegt werden miissen, dass etwaige Speichereinbauteile zu Wartungs- und/oder Reparaturzwecken ohne

erhohten Montageaufwand jederzeit montiert oder demontiert werden kénnen.

ANMERKUNG  Ein Durchmesser von =400 mm wird als ausreichend betrachtet.

7.1.3 Einsteigdome und Einsteigoffnungen

Oberirdische Regenwasserspeicher mit einem Nennvolumen eines einzelnen Behalters von >3 0001 sowie
unterirdische Regenwasserspeicher miissen mit Einsteigoffnungen beziehungsweise Einsteigdomen nach
DIN EN 476:2011-04, 5.3, versehen werden. Ausfithrungsbeispiele sind in Bild 6, Bild 7 und Bild 8 angegeben.
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Legende
1 Abdeckung

>800 S
i

1~ S

/9 2600 %>
2 \7

30 =
//=)< - L\?
LT 600 [NV

5 —i

2 Revisionsschacht

3 Zwischendecken
4 Einsteigdom
5 Speicher

Legende
1 Einsteigdom

26

Bild 6 — Einsteigdom — Schacht-Kombination

1~

<450

fe

% =600

Bild 7 — Beispiel fiir einen Schachtaufbau mit Domhéhe <450 mm

Mafie in Millimeter

Mafie in Millimeter
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Mafie in Millimeter
2600

=450

1

>450

=800

2600

Legende

1 Revisionsschacht

Bild 8 — Beispiel fiir einen Schachtaufbau mit Domhéhe > 450 mm

7.1.4 Speicherkenngroéfien

Das Nennvolumen dient als Speicherkenngrofie und muss vom Hersteller angegeben werden. Die vom Herstel-
ler angegebenen Volumina diirfen maximal +2,5 % vom nach DIN EN 16941-1 ermittelten Wert abweichen.

In DIN EN 16941-1:2018-06, Bild 5, sind Nennvolumen und Nutzvolumen dargestellt.
7.1.5 Einbauteile

Sofern Bauteile, wie zum Beispiel beruhigter Zulauf, Geruchsverschluss und Uberlauf, in den Behilter einge-
baut werden, miissen diese bei der Ermittlung des Nutzvolumens beriicksichtigt werden.

7.1.6 Behilteranschliisse

Alle notwendigen Anschliisse miissen in genormten Groéfien nach DIN EN 476 dicht und mechanisch stabil vor-
gesehen werden. Anschlussleitungen miissen DIN 1986-4 entsprechen. Werkseitig eingeformte Aussparungen
miissen grundsatzlich mit Dichtelementen nach DIN EN 681-1, DIN EN 681-2, DIN EN 681-3 und DIN EN 681-4

ausgeristet werden. Zu- und Ablauf miissen gekennzeichnet werden.

Der Uberlaufquerschnitt je Behilter muss mindestens so grof wie die Summe der zulaufenden Leitungs-
querschnitte je Speicher ausgelegt werden. Querschnittsverjlingungen sind nicht zulassig.

Anlagenbeispiele siehe Anhang D mit Bild D.1, Bild D.2 und Bild D.3.

Behilterdurchfithrungen, die nachtraglich eingebaut werden, miissen vom Behalterhersteller genehmigt sein
und diirfen nur an vorgegebener Position angeordnet werden.

7.2 Einbau und Montage
7.2.1 Einsteigéffnungen und Einsteigdom
Der Einsteigdom muss als freier Durchstieg ausgelegt werden. Sofern im Durchstieg Bauteile, wie zum Beispiel

Filter, installiert wurden, miissen diese vor dem Einstieg problemlos demontiert werden kénnen. Fiir den Fall,
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dass fest installierte Einsteighilfen verwendet werden, miissen diese in lotrechter Anordnung eingebaut und
deren Tragfahigkeit im eingebauten Zustand nachgewiesen werden.

Die Speicherbe- und -entliiftung kann iiber den Einsteigdom beziehungsweise liber die Einsteigdéffnung erfol-
gen.

Einsteigdome und Einsteigéffnungen miissen die an der Einbaustelle zu erwartenden statischen und mecha-
nischen Belastungen sicher aufnehmen (siehe Tabelle 7).

7.2.2 Schachtabdeckungen

Schachtabdeckungen, die in Verkehrsflichen eingebaut werden, miissen DIN EN 124-1 entsprechen. Sofern sie
nicht zuséatzlich gegen Abheben gesichert sind, miissen sie ein Mindestgewicht nach DIN 1229 aufweisen.

Schachtabdeckungen, die die Verkehrslasten auf das umgebende Erdreich iibertragen, diirfen nicht starr mit
dem unterirdischen Behélter verbunden sein. Schachtabdeckungen, die die Verkehrslasten auf den Behalter
beziehungsweise auf Einsteigdom und Behalter iibertragen, sind zuldssig. Die Aufnahme der Lasten durch Ein-
steigdom und Behélter muss nachgewiesen werden (Einwirkungsklassen siehe Tabelle 7).

Schachtabdeckungen, die aufderhalb von Verkehrsflachen eingebaut, nur in Ausnahmefaillen von Fufdgiangern
betreten werden und in denen Fahrzeugverkehr ausgeschlossen ist, miissen mindestens begehbar und trittsi-
cher ausgefiihrt werden. Die quadratische oder kreisrunde Abdeckung muss allseitig und verschiebesicher auf
der Einsteigoffnung aufliegen. Sie darf einschlieRlich Rahmen eine Grofe von 0,65 m? nicht iiberschreiten und
muss fiir eine Mannlast von 1,5kN (150 kg) statisch bemessen werden. Die Mannlast muss auf einer Flache
von 20 cm x 20 cm, unglinstigst wirkend, angesetzt werden.

Der Eintrag von verschmutztem Oberflachenwasser muss durch geeignete Mafdnahmen gemindert/vermieden
werden.

Alle Abdeckungen fiir Regenwasserspeicher miissen gegen unbefugtes Offnen gesichert sein. Dies kann durch
eine der folgenden Verfahren der Sicherung des Deckels im Rahmen erfolgen:

a) eine Verschlussvorrichtung;
b) ein Deckelmindestgewicht von mindestens 20 kg;

c) Sicherung durch zusatzlichen Innendeckel oder Innenrost, maximal 50 cm unterhalb der Schacht-
abdeckung.

7.2.3 Wasserdichtheit

Die Behalter miissen unter Anwendungsbedingungen bis zum maximalen Fiillvolumen dauerhaft wasserdicht
sein. Monolithische Behélter miissen einer werkseitigen Dichtheitspriifung entsprechend DIN EN 12566-3
unterzogen werden.

Die regelmafig durchzufiihrenden Dichtheitspriifungen miissen werkseitig protokolliert und bestatigt wer-
den.

Bei Behaltern, die auf Baustellen aus vorgefertigten Teilen zusammengesetzt werden, und bei baustellen- gefer-
tigten Behdltern muss eine Dichtheitspriifung am fertig gestellten Bauwerk vor Ort und vor der Verfiillung
durchgefiihrt werden. Die Priifung muss durch ein Abnahmeprotokoll bestatigt werden.

Bei Behadltern, die ein planmafiiges Teilvolumen oberhalb einer einzigen Systemfuge mit Dichtmitteln nach
DIN EN 681-1 bis DIN EN 681-4 erzielen, kann die Dichtheitspriifung vor Ort durch eine werkseitige Dichtheits-
priifung des montierten Behalters ersetzt werden. Nach durchgefiihrter Dichtheitspriifung kann die Ausliefe-
rung in Einzelteilen erfolgen. Die Montage auf der Baustelle muss durch vom Hersteller geschulte Personen
erfolgen.
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7.2.4 Standsicherheit
7.2.4.1 Allgemeines

Einsteigdome und Behélter miissen die im Betrieb auftretenden statischen und mechanischen Belastungen
sicher aufnehmen. Die statische Dimensionierung muss unter Beachtung von Tabelle 7 erfolgen.

Regenwasserspeicher miissen so gestaltet sein, dass sie den verschiedenen zu erwartenden Lasten (Trans-
port, Einbau, ruhende Lasten, Erddruck, Wasserdruck, Verkehrslasten), denen sie ausgesetzt sein kdnnen, ohne
Beeintrachtigung ihrer Funktion und der Umwelt widerstehen. Fiir die Standsicherheit der Behélter muss ein
priiffihiger Nachweis erbracht werden.

Der Verkehrslastansatz muss nach Tabelle 7 in Abhangigkeit zur gewéhlten Belastungsklasse gewahlt werden.
Der Nachweis muss auf mindestens einer der nachfolgenden Grundlagen erstellt werden:

a) statische Berechnung nach anerkannten Bemessungsregeln wie zum Beispiel DINEN 1991-1-1,
DIN EN 1992-1-1, DIN 4034-1, DIN EN 12285-1, ATV-DVWK-A 127 [3] und/oder gesetzlichen Regeln [2],
soweit vorhanden, oder Berechnung durch Finite-Elemente-Methode (FEM);

b) Tragfahigkeitspriifungen nach den Bau- und Priifgrundsatzen [2];

c) Anwendung bestehender Nachweise, wie Zulassungen nach bestehenden Regelwerken, sofern sie mindes-
tens den Anforderungen nach a) und/oder b) geniigen.

7.2.4.2 Anforderungen an oberirdische Speicher (frostfrei innerhalb von Gebduden)

Die Standsicherheit muss nach den Bau- und Priifgrundsatzen [2] oder nach DIN EN 13341 nachgewiesen wer-
den.

7.2.4.3 Anforderungen an unterirdische Speicher (Standardspeicher)

Behilter fiir unterirdische Regenwasserspeicher miissen unter folgenden Bedingungen (Lastannahmen)
standsicher sein (siehe DIN EN 12566-3):

a) beileerem Behalter;

b) bei vollem Behilter;

c) bei einer Erdiiberdeckung von 0,8 m bis 1,2 m und einem Lastansatz von 2,5 KN/mZ, wenn der Einbau
aufderhalb von Verkehrsflichen erfolgt, nur Personenlasten zu erwarten sind und keine Grundwasser-
einwirkung zu erwarten ist.

7.2.4.4 Erweiterte Anforderungen fiir unterirdische Speicher

Bei Auftreten von mindestens einer der folgenden Lasten muss die Standsicherheit gesondert nachgewiesen
werden:

a) Erdiiberdeckung < 0,8 m und > 1,2 m;
b) Einwirkungsklassen aus Verkehr nach Tabelle 7;

c) Grundwassereinwirkung (1,1fache Sicherheit fiir den Auftrieb).

1 Auskunft erteilt das Deutsche Institut fiir Bautechnik (DIBt) [2]
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Tabelle 7 — Einwirkungsklassen fiir unterirdische Regenwasserspeicher unter Verkehrsflichen (charakteristische Gréfien)

7u wihlende Max Rad- Rad- Ersatzflichen- Nur auf
_Ein- Beispiele fur max. | Apdeckung | Rad- | Anzahl Rad-Auf- | A pcapstand | Achsabstand | j, 12stauf Uberbauten:
wirkungs- Verkehrs- Achs- stands- . Uberschiittung | dynamischer
klasse einwirkungen last nach last der fliche n duer zur und Schwing-
DIN EN 124-1 Rider Fahrtrichtung | Fahrtrichtung Hinterfiillung beiwert
t t m? m m KN/m? @4
1 Personen A15 2,5 entfallt
2 PKW 1,2
B125 1,4 4 0,02 3,00 1,80 4,00
Kleinbus/SUV? 2,8
3 Traktor 7,2 e
B12 4,00 4 0,04 3,00 2,00 6,70
LKW 12t 8,0 1,4-(0,08*])-
(0,1*hs) > 1,0
4 Feuerwehrfahr- 13,0
zeug, LKW 30 t D 400 6,50 6 0,08 1,50 2,00 16,70
> Schwerlastwagen | 20,0 10,00 6 0,12 1,50 2,00 33,33
60 t° D 400
6 Lastmodell 1P 30,0 15,00 4 0,16 1,20 2,00 52,00 entfallt
7 Sonderlasten nach Angabe des Auftraggebers
Legende

lin Meter (m)
hy4 in Meter (m)

mittlere Uberschiittungshéhe von Uberbauten

statische Spannweite von Uberbauten (Abdeckplatten, Abdeckhauben, Konen usw.)

a

b

C

Sport Utility Vehicle (Gelandelimousinen)

Schwertransportfahrzeuge (Achslast > 13 t) nach Einwirkungsklasse 5 und 6 bediirfen einer Ausnahmegenehmigung nach § 70 der Strafienverkehrszulassungsordnung.

nach Eurocode 1

bei klassifizierten Straflen (6ffentlicher Verkehrsraum)

Nach DIN EN 124-1 ist Klasse B 125 z. B, fiir Fuf3gangerzonen anzuwenden. Im Anwendungsbereich dieser Norm kann die Klasse B 125 auch auf Lasten von Fahrzeugen nach Zeile 3
angewendet werden, da die Priiflast hoher ist als das Fahrzeuggesamtgewicht.
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7.2.5 Bauausfithrung
7.2.5.1 Allgemeines

Zum sicheren Transport und Einbau der Behalter miissen je nach Bauausfithrung und Eigengewicht geeignete
Transportanker, Anlegebereiche fiir Transportgurte oder Tragegriffe vorgesehen sein.

7.2.5.2 Kommunizierend angeordnete Behilter

Bei kommunizierend angeordneten Behéltern miissen Zu- und Uberlauf im gleichen Behilter installiert wer-
den.

Anlagen dieser Art miissen mit dem vom Speicherhersteller zu liefernden Verbindungszubehor untereinander
verbunden werden.

Fiir Verbindungen zwischen Behaltern oder tiefer liegenden Zuldufen muss nach dem Einbau die Wasserdicht-
heit nach 7.2.3 nachgewiesen werden.

Um unterschiedliche Setzungen aufnehmen zu kénnen, miissen unterirdische Verbindungsleitungen gelenkig
ausgefiihrt werden.

7.2.5.3 Werksgefertigte monolithische Behilter

Monolithische Behilter miissen bis zum maximalen Fiillstand als ein Bauteil hergestellt und wasserdicht aus-
gefiihrt werden.

7.2.5.4 Vor Ort montierte Behilter in Mehrteilbauweise

Speicher in Mehrteilbauweise konnen vor Ort montiert werden. Die Montage muss durch vom Hersteller
geschultes Personal nach den Regeln der Technik unter Verwendung von Dichtmitteln nach DIN EN 681-1
bis DIN EN 681-4 wasserdicht ausgefiihrt werden. Die Dichtmittel miissen vom Hersteller der Bauteile
mitgeliefert werden, entweder im Bauteil eingebaut oder lose.

Es ist zuldssig, andere Dichtmittel und Dichtverfahren fiir Verbindungen zwischen vertikalen Bauteilen anzu-
wenden, die in den Werksunterlagen anzugeben sind. Der Hersteller muss Angaben iiber den Ursprung dieser
Werkstoffe und iiber die von ihm angewandten Verfahren zur Verfiigung stellen, um die Anforderungen nach
7.2.3 zu erfiillen.

7.2.5.5 Baustellengefertigte Speicher aus Ortbeton

Fiir Behalter, die auf Baustellen aus Ortbeton hergestellt werden, gelten die Anforderungen dieses Dokuments
als erfillt, wenn DIN EN 1992-1-1 in vollem Umfang eingehalten wird.

7.2.6 Schutz gegen Riickstau
7.2.6.1 Allgemeines

Riickstau ist in Misch- und Regenwasserkandlen der 6ffentlichen Abwasseranlagen in Abhdngigkeit von den
Entwurfsgrundlagen planmafdig vorgesehen und kann auch im laufenden Betrieb nicht dauerhaft vermieden
werden. Angeschlossene Grundstiicksentwisserungsanlagen, deren Uberlauf unter der Riickstauebene liegt,
miissen daher wirkungsvoll und dauerhaft gegen schadliche Folgen von Riickstau durch eine sachgemafie
Installation und einen bestimmungsgemaéfien Betrieb gesichert werden. Die mafdgebende Riickstauebene wird
von den Betreibern der 6ffentlichen Abwasseranlagen in den Entwasserungssatzungen festgelegt. Ist keine
andere Riickstauebene in den Satzungen festgelegt, gilt die Strafsenoberkante bzw. Bordsteinkante als Riick-
stauebene.

Leerrohre vom Speicher in den Keller miissen mit Dichteinsédtzen versehen werden.
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7.2.6.2 Anschluss an Mischkanalisation

Falls der Uberlauf von Regenwasserspeichern der Mischwasserkanalisation zugefiihrt wird, muss dieser riick-
staufrei oder iiber einen Riickstauverschluss mit zwei selbststandigen Verschliissen (Riickstauverschluss fiir
fakalienfreies Abwasser) (nach DIN EN 13564-1, Typen 2, 3 und 5) ausgefiihrt werden. Der Riickstauverschluss
kann im Regenwasserspeicher oder in einem separaten Schacht installiert sein (siehe Bild 9).

7

T TETE T TET=T=T=T=T=T=T=TE

Legende

1 Riickstaudoppelverschluss
2 Mischwasserkanalisation

3 Regenwasserspeicher

4 Saugleitung mit Dichteinsatz
5 Filter

Bild 9 — Regenwasserspeicher mit Riickstaudoppelverschluss und Anschluss an
Mischwasserkanalisation

Zur Riickstausicherung kann der Uberlauf eines Erdspeichers auch iiber eine Hebeanlage ausgefiihrt
werden. Die Hebeanlage kann im Regenwasserspeicher, in einem separaten Schacht installiert sein. Sie muss
DIN EN 12050-2 entsprechen und nach DIN EN 12056-4 und DIN 1986-100 bemessen werden.

7.2.6.3 Anschluss an Trennkanalisation (Regenwasserkanal)

Der Uberlauf eines Regenwasserspeichers kann durch einen Riickstauverschluss fiir fikalienfreies Abwasser
nach DIN EN 13564-1, Typ 0, Typ 1 oder Typ 2, an einen Regenwasserwasserkanal angeschlossen werden.

7.3 Priifungen

7.3.1 Mafie

Die Maf3e von Serienteilen miissen auf Ubereinstimmung mit Werksnormen gepriift werden. Die in Bild 5 und
Tabelle 6 angegebenen Mafie und Grenzabmafie miissen eingehalten werden. Bei Unterschreitung von Min-
destwanddicken oder bei Abweichung der Mafdvorgaben darf das Bauteil nicht eingesetzt werden. Die Maf-
und Wanddickenpriifungen miissen mit geeigneten Messmitteln sowie Zeichnungskontrollen durchgefiihrt
werden.

Inspektionsoffnungen, Einsteigéffnungen und Einsteigdom miissen durch Zeichnungskontrolle geprift wer-
den.
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7.3.2 Wasserdichtheit
In Abhéngigkeit vom Werkstoff muss eines der Priifverfahren nach Tabelle 8 ausgewdahlt werden:

Tabelle 8 — Priifverfahren fiir die Wasserdichtheit

Regenwasserspeicherwerkstoff
Priifverfahren
Beton Kunststoff Stahl
Wasserfiillung X X X
Unterdruck — X —
Uberdruck — X _

Die Priifung im Werk muss nach DIN EN 12566-3 durchgefiihrt werden.

Wenn im laufenden Betrieb Zweifel an der Dichtheit bestehen, kann eine Nachpriifung mit Wasser durchge-
fithrt werden. Dabei muss mindestens 30 min vor Beginn der Priifung der Behilter bis zur maximalen Fiillh6he
befillt und die Hohendifferenz nach 24 h ermittelt werden. Der Wasserverlust darf maximal 0,41 je Quadrat-
meter benetzter Behalteroberflache betragen.

Die wasserdichte Einbindung der Behalteranschliisse kann im Rahmen der Dichtheitspriifung der Behalter im
Werk gepriift oder in die Wasserdichtheitspriifung am fertig gestellten Bauwerk vor Ort einbezogen werden.

7.3.3 Standsicherheit

7.3.3.1 Oberirdische Behalter

Die Priifung der Standsicherheit muss nach DIN EN 13341 und/oder geltenden gesetzlichen Regeln [2] nach-
gewiesen werden.

7.3.3.2 Unterirdische Behalter

Die nachstehend beschriebenen Priifverfahren miissen in Abhangigkeit der Durchfiihrung statischer Berech-
nungen oder Tragfahigkeitspriifungen nach 7.2.4.1 b) angewendet werden:

Der Nachweis nach 7.2.4.1 a) kann entweder
— durch eine Priifstelle (z. B. Typenpriifung/Baumusterpriifung) erfolgen oder
— auf der Grundlage einer objektbezogenen Priifung.

Wird eine objektbezogene Priifung veranlasst, muss der Hersteller priiffahige Unterlagen zur Verfiigung stel-
len.

Fiir Behalter aus Polyethylen (PE) bzw. aus Polypropylen (PP) muss die Standsicherheit nach geltenden gesetz-
lichen Regeln [2] oder durch die Finite-Elemente-Methode nachgewiesen werden.

Fiir Behilter aus glasfaserverstirkten Kunststoffen (GF-UP) muss die Standsicherheit nach
DIN EN 976-1:1997-09, 5.8, nachgewiesen werden.

Sofern Behalter aus PE bzw. aus PP bei der Priifung nicht als Ganzes betrachtet wurden, muss eine Baumuster-
prifung durchgefiihrt werden.

Die Baumusterpriifung erfolgt am Behalter unter innerem Unterdruck. Der Behdlter darf bis zum Erreichen
dieses inneren Drucks von -0,15 bar Uberdruck kein Beulen der Boden zeigen. Der Unterdruckversuch wird
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bei einer Tankwandtemperatur von 23 °C durchgefiihrt. Um axiale Verformungen des zylindrischen Teils des
Behalters zu verhindern, ist eine Stiitzung moglich, die jedoch keinen Einfluss auf die Verformung der Boden
haben darf. Der Druck von -0,15 bar muss in weniger als 1 min erreicht werden.

Je nach Klassifizierung und Berechnung muss fiir Behélter aus glasfaserverstiarkten Kunststoffen (GF-UP) eine
Bauteilpriifung mit Unterdruck entsprechend dem Priifverfahren fiir Polyethylenbehélter und Polypropylen-
behalter durchgefiihrt werden (s. [2]).

Fiir die Priifungen nach 7.2.4.1 a) und 7.2.4.1 b) muss ein Priifbericht mit mindestens folgendem Inhalt erstellt
werden:

— Art des Nachweises nach 7.2.4.1;
— Lastannahmen;
— angenommene Einbau-/Umgebungsbedingungen.

Dieser Priifbericht muss vom Hersteller zur Verfligung gestellt werden.

8 Regenwassersystemsteuerungen

8.1 Baugrundsitze

8.1.1 Allgemeine Anforderungen

Regenwassersystemsteuerungen betreffen Vorlagebehalter, Pumpe, Speicherbehalter und Nachspeisung.

Die Nachspeisung muss DIN EN 16941-1 entsprechen.

Anlagenbeispiele siehe Anhang D mit Bild D.1, Bild D.2 und Bild D.3.

8.1.2 Elektrische Schutzart

Trocken aufgestellte Regenwassersystemsteuerungen oder Steuerungsbaugruppen miissen mindestens der
SchutzartIP 42 nach DIN EN 60529 (VDE 0470-1) entsprechen. In das Medium eingetauchte Pumpen und
Gerdte miissen der Schutzart IP 68 nach DIN EN 60529 (VDE 0470-1) entsprechen.

Die elektrische Sicherheit muss nach DIN VDE 0100-100 sichergestellt werden.

8.1.3 Einsatzgrenzen

Die einwandfreie Funktion der in diesen Anlagen verwendeten Bauteile muss unter folgenden Bedingungen
sichergestellt sein:

—  Temperatur des Fordermediums: 4°C bis 35 °C;
—  Umgebungstemperatur: 4°C bis 40 °C;
—  Betriebsdruck: 0 MPa bis 0,8 MPa (8 bar).

8.2 Mindestanforderungen fiir Regenwassersystemsteuerungen
Regenwassersystemsteuerungen miissen die Funktion der Regenwassernutzungsanlage sicherstellen und die

Mindestanforderungen nach Tabelle 9 erfiillen. Die einschlagigen VDE-Vorschriften miissen eingehalten wer-
den.
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Tabelle 9 — Mindestanforderungen fiir Regenwassersystemsteuerungen

NI Funktion Einzel- Mehrfach-
pumpanlage | pumpanlage
1 | Bedarfsabhingige, automatische EIN/AUS-Schaltung der Pumpe(n) X X
2 | Automatisches Wiedereinschalten nach Stromausfall X X
3 | Bei Leistung bis 3 kW: Netztrennung durch Stecker oder X
Hauptschalter
Bei Leistung bis 3 kW: Netztrennung durch Hauptschalter X
Bei Leistung grofder 3 kW: Netztrennung durch Hauptschalter X X
6 | Anzeigemodus "Regenwasser" oder "Nachspeisung", bei X X
Verwendung von Vorlagebehéltern
7 | Automatische fiillstandabhingige Umschaltung auf X X
Nachspeisung/Speicherbetrieb
Moglichkeit der manuellen Umschaltung auf Nachspeisung X X
Trockenlaufschutz der Pumpe(n) durch selbsttatige Abschaltung X X
mit automatischer oder manueller Stérquittierung
10 | Pumpenwechsel und gegebenenfalls Spitzenlastschaltung X

Unter wartungstechnischem Aspekt wird empfohlen, die Druckseite der Steuerungsbaugruppe mit einer
Absperrarmatur und einer Druckanzeige zu versehen.

Falls die Regenwassersystemsteuerungen fiir die Verwendung unterhalb des Uberlaufniveaus des Regenwas-
serspeichers und/oder fiir den Einsatz einer optionalen Ladepumpe vorgesehen sind, muss eine Riicklaufsi-
cherung zwischen Regenwasserspeicher und Nachspeiseeinrichtung installiert werden.

Die Riicklaufsicherung muss durch einen Riickflussverhinderer realisiert werden, der bei einem Differenz-
druck von 1kPa (0,01 bar) und gegen einen Druck von mindestens 20 kPa (0,2 bar) dicht schliefst. Die Priifung
muss nach 8.4.3 erfolgen.

8.3 Gerduschpegel

Bei Regenwasserzentralen, die in Wohngebduden installiert werden, muss bei einem Betriebsdruck von
0,3MPa (3 bar) der Schalldruckpegel L, nach DINENISO 3746 oder in dem vereinfachten Messverfahren
nach 8.4.4 ermittelt und in der Produktbeschreibung dokumentiert werden. Der Schalldruckpegel L, im
Nachspeisebetrieb darf 65 dB nicht iiberschreiten. Bei h6heren Gerduschpegeln muss fiir eine zusdtzliche
Gerduschddmmung gesorgt werden.

8.4 Priifung
8.4.1 Allgemeines

Die Mindestanforderungen an die Steuerungsbauteile miissen nach Tabelle 9 durch Inaugenscheinnahme und
Funktionspriifung kontrolliert werden.

8.4.2 Elektrische Sicherheit

Die Priifung der elektrischen Sicherheit der Regenwassersystemsteuerungen oder Steuerungsbaugruppe,
sowie der Nachspeisung, muss nach DIN VDE 0100-100 durchgefiihrt werden. Die Einhaltung der Anforde-
rungen flir die SchutzartIP 42 muss nach DIN EN 60529 (VDE 0470-1) gepriift werden. Die Einhaltung der
Anforderungen fiir die Schutzart [P 68 muss nach DIN EN 60529 (VDE 0470-1) gepriift werden.
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8.4.3 Leckrate des Riickflussverhinderers der Riicklaufsicherung
Die Priifung des Riickflussverhinderers der Riicklaufsicherung muss mit sauberem Wasser bei einem Gegen-
druck von 20 kPa (0,2 bar) durchgefiihrt werden und dauert 10 min. Wahrend dieser Zeit diirfen nicht mehr

als die Wassermengen wie in Tabelle 10 angegeben durchgedrungen sein.

Tabelle 10 — Maximal zuldssige Leckrate des Riickflussverhinderers der Riicklaufsicherung

Grofde Maximale Leckrate wihrend der Priifzeit von 10 min
1
DN <32 0,5
32<DN <100 1
DN>100 3

8.4.4 Vereinfachtes Messverfahren des Geriauschpegels

Beim vereinfachten Messverfahren muss die im Bild 10 dargestellte Installation an einer gemauerten und ver-
putzten Wand mit mindestens 240 mm Wanddicke aus Ziegel, Betonstein oder Kalkstein vorgenommen wer-
den.

Die Messung muss mit einem integrierenden Schallpegelmesser durchgefiihrt werden, der die Klasse 2 nach
DIN EN 61672-1 erfiillt. Die Messungen miissen in der Frequenzbewertung A und bei eingeschalteter Zeitbe-
wertung F (en: fast) durchgefiihrt werden.

Als Messwert gilt der grofite A-bewertete Schalldruckpegel, der sich im arithmetischen Mittel des Messzyklus
ergibt. Einzelne, kurzzeitige Spitzen, die beim Betdtigen der Armaturen und Geréate (Offnen, Schliefien u. a.) ent-
stehen, diirfen entsprechend DIN 4109-4 nicht berticksichtigt werden. Steht ein Schallpegelmesser mit Mittel-
wertbildung zur Verfiigung, muss liber den gesamten Betriebszyklus gemessen und der Mittelwert des Pegels
unmittelbar am Messgerat abgelesen werden.

Die Messung muss an drei unterschiedlichen Messpunkten durchgefiihrt werden. Dabei muss der Messkopf in
1,5 m Hohe iiber dem Boden und einem Abstand von 1 m zur Nachspeisung angeordnet werden. Die Messung
muss

a) im Winkel von 60° zur Wand rechts vom Gerét;

b) mittig vor dem Geréat (im 90°-Winkel zur Wand); und

c) im Winkel von 60° zur Wand links vom Gerat

durchgefiihrt werden.
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Mafie in Meter

900
/B

1,5

Bild 10 — Priifanordnung zur Messung des Schalldruckpegels

Die Messung muss im Freien mit zwei Reflexionsflaichen (Wand und Boden) durchgefiihrt werden. Seitliche
Reflexionsflachen miissen mindestens 2 m vom Messgerat entfernt sein.

Voraussetzung fiir die Messung ist ein hinreichend niedriger Fremdgerauschpegel, der mindestens 10 dB unter
dem zu messenden A-bewerteten Schalldruckpegel bei Betrieb der Anlage liegen muss. Der A-bewertete Schall-
druckpegel des Fremdgerdusches muss wahrend der Messung protokolliert werden.

Bei einem Flief3druck der Nachspeiseeinrichtung von 0,3 MPa (3 bar) muss im Abstand von 2 min ein 6-1-Spiil-
kasten fiir Klosettbecken (Volumenstrom 0,131/s) 5-mal betatigt werden. Fiir jeden der drei Messpunkte muss

der jeweilige Mittelwert ermittelt werden.

Der maximale A-bewertete Schalldruckpegel Lof max, n nach DIN 4109-4 muss in dB angegeben werden. Das
Ergebnis der Messung des Schalldruckpegels muss dokumentiert werden.
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9 Typschild

Die Regenwassersystemsteuerung nach diesem Dokument muss mit einem Typschild deutlich, dauerhaft und
von aufden sichtbar, mit folgenden Angaben gekennzeichnet werden:

— Name und Anschrift des Herstellers
— Bezeichnung, Typ

— Baujahr, Seriennummer

— Elektrische Spannung

— Schutzart

— Frequenz

— Elektrische Leistung

— Maximale Férderhohe

— Maximale Férdermenge

— Maximale Ansaughdhe

— Maximale Nachspeiseleistung bei 0,4 MPa (4 bar) Fliefddruck
— Maximaler Schalldruckpegel

— Verweisung auf dieses Dokument, d. h. DIN 1989-100
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Anhang A
(informativ)

Beispiel fiir ein Berechnungsformular zur Ermittlung von
Regenwasserertrag, Betriebsbedarf und Nutzvolumen von

Regenwasserspeichern

Bauherr: Projekt:
Regenwasserertrag 1/m? = jihrliche Niederschlagshéhe
Auffangflache A Ertragsbeiwert e Aest Niederschlagshéhe h hydrl. Filterwirkungsgrad
[m?] [m?] [1/m?] n[-1
Grundfliche (nach Auskunft des
Dach X = Wetteramtes) z.B.0,9
(einschl.
Dachiiberstand) X =
Sonstige geeig-
nete Flachen X =
1|« 3 |-
: < | |
jahrlicher Regenwasserertrag in | = l:l
Betriebswasserbedarf
Entwisserungsgesenstand Betriebswasserbedarf Anzahl der Personen Zeitraum Betriebswasserbedarf
8588 in Liter je Tag u. Person in Tagen je Jahr in Liter je Jahr

Toilette Jahr

> X X =(1)

Gartengrofie Wasserbedarf
in m? in1/m?
Gartenbewisserung . -2
Andere Nutzungen =(3)
Betriebswasserjahresbedarf = (1) + (2) + (3)
Nutzvolumen des Regenwasserspeichers
6% fies ah |:| Anmerkung Der jeweils kleinere Wert des
]ljesne;asv;ass_g_rk]lal_ris- Betriebswasserjahresbedarfs oder jahrlichen
edarts oder jafiriichen Regenwasserertrages ist in die Rechnung
Regenwasserertrags aufzunehmen.
Nutzvolumen in Liter = I:l x 0,06 =
Gewahltes Nutzvolumen in _ I:l
Liter
ANMERKUNG Dem Anwender dieses Formblattes ist die Vervielfaltigung gestattet.
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Anhang B
(informativ)

Beispiele fiir die Ermittlung der Trennwirkung eines Filters

B.1 Allgemeines

Die in den Beispielen ausgewiesenen Einheiten beziehen sich auf die in Tabelle 4 und Tabelle 5 genannten Priif-
stoffmassen in Gramm.

Beispiele fiir die Priifanordnungen zur Ermittlung der Trennwirkung fiir Filter Typ A, Filter Typ B und Filter
Typ C sind in Bild B.1, Bild B.2 und Bild B.3 dargestellt.

B.2 Beispiel fiir die Ermittlung der Trennwirkung eines Filters Typ A

— Einstufungskriterium: Vyjick 2 Qzymax X 25 S

1— 3| —g—-u
2
6
5

Legende

1 Zulaufin den Filter

2 Einstauvolumen Vggck
3 Filterelement

4 Uberlauf

5 Ablaufin den Speicher
6 Durchflussmessung

Bild B.1 — Priifanordnung zur Ermittlung der Trennwirkung fiir Filter Typ A
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2 der Fremdstoffe,

3 der Fremdstoffe im Zulauf p| die im Filter zurtick-
in den Filter gehalten wurden

=10 Einheiten = 6 Einheiten
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¥ der Fremdstoffe im

—» Ablauf (Uberlauf)

= 1 Einheit

¥ Verunreinigungen, die sich
im Speicherzulauf befinden
= 3 Einheiten

Bei der Priifung nach 6.2.5 ergibt sich eine Trennwirkung von:

_ _ z:Festst.Zulauf _ZSp.Verunr _ 10-3 _
A = NRick = Y =10 0,7
Festst.Zulauf

B.3 Beispiel fiir die Ermittlung der Trennwirkung eines Filters Typ B

Einstufungskriterien:

— Qzu,max bei Vollfillung der Zulaufleitung zum Filter nach DIN EN 12056-3, Gefélle 1 %,

— VRiick Einstauvolumen des Sedimentationsbereichs,

— VRiick 2 Qzy,max * 25s.

1—H—~ o~ L
> | |3
6
5

Legende

1 Zulaufin den Filter

2 Einstauvolumen Vgjck
3 Filterelement

4 Uberlauf

5 Ablaufin den Speicher
6 Durchflussmessung

Bild B.2 — Priifanordnung zur Ermittlung der Trennwirkung fiir Filter Typ B
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BEISPIEL
¥ der Fremdstoffe im Zulauf in % der Fremdstoffe, die im T der Fremdstoffe im
den Filter Filter zurtickgehalten Ablauf {Uberlauf)
=10 Einheiten =~ ——— wurden » = 1 Einheit
=6 Einheiten

im Speicherzulauf befinden
= 3 Einheiten

l X Verunreinigungen, die sich

Bei der Priifung nach 6.2.5 ergibt sich eine Trennwirkung von:

ZFestst.Zulauf - ZSp.Verunr 10-3
NA = NRiick = D = 10 =
Festst.Zulauf

0,7

B.4 Beispiel fiir die Ermittlung der Trennwirkung eines Filters Typ C
Einstufungskriterien:

— QZu,maxs Volumenstrom bei Vollfilllung der Zulaufleitung zum Filter nach DIN EN 12056-3, Gefille 1 %

— VRick entfallt

1—E =3
2 6
5
4

Legende

1 Zulaufin den Filter

2 Filterelement

3 Ablauf (Fremdstoffableitung)
4 Ablauf in den Speicher

5 Durchflussmessung

Bild B.3 — Priifanordnung zur Ermittlung der Trennwirkung fiir Filter Typ C

42



Externe elektronische Auslegestelle-Beuth-Hochschulbibliothekszentrum des Landes Nordrhein-Westfalen (HBZ)-KdNr.227109-1D.ABUFHNP]2ZWW9JWLRIINMAUZ5.3-2022-07-06 11:03:30

DIN 1989-100:2022-07

BEISPIEL
¥ der Fremdstoffe im Zulauf ¥ der Fremdstoffe, die im % der Fremdstoffe, die
in den Filter —p> Filter zurtickgehalten | > abgeleitet werden
=10 Einheiten wurden = 7 Einheiten
=1 Einheit
l ¥ Verunreinigungen, die sich
im Speicherzulauf befinden
= 2 Einheiten
Bei der Priifung nach 6.2.5 ergibt sich eine Trennwirkung von:
z:Festst.Zulauf - ZSp.Verunr 10—-2
TRick = —— =—; =08
Festst.Zulauf
ZVerw 7
Werw = — = 7= =07
des.Fests 10
Yges Festst ~ &S +2 10-2+7
. p.verunr Verw
e = 05 (lRick + MVerw) = 05— = 05— =075
des.Festst

B.5 Extrembeispiele

Folgende Extrembeispiele zeigen die Notwendigkeit einer zusatzlichen Prifung der gefundenen Fremdstoffe
im Filterablauf (Verwurf), um die Wirkungsweise der gewiinschten Feststoffableitung zu tiberpriifen.

Extrembeispiel 1 zeigt einen ungeniigend funktionierenden Filter, Typ C:

Extrembeispiel 1:

¥ der Fremdstoffe im Zulauf ¥ der Fremdstoffe, die im ¥ der Fremdstoffe, die
in den Filter > Filter zurlickgehalten > abgeleitet werden
=10 Einheiten wurden =g 0 Einheiten
=10 Einheiten

¥ Verunreinigungen, die sich
im Speicherzulauf befinden
= 0 Einheiten

Hierbei werden die Fremdstoffe nicht in den Speicher abgegeben (positiv), sondern sammeln sich unkontrol-
liert im Filtergehause, obwohl dort kein planméafiiger Sammelraum (vgl. Typen A und B) vorhanden ist. Die
eigentlich vorgesehene Ableitung (Verwurf) findet nicht statt, was durch die zusatzliche Messung bewiesen
wird.

Durch die Bildung des arithmetischen Mittels der Messung der Speicherverunreinigung (hier: sehr gut) mit
der Messung des Verwurfs (hier: sehr schlecht) wird die ungeniigende Wirkungsweise des Filters mit einer
Trennwirkung von n¢ = 0,5 dokumentiert.

z:ges.Festst - z:Sp.verunr 10-0
MRiick = =0 1,0
des.Festst
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ZVerw 0
o des.Fests 10
2 -2 +2 10-0+0
e = 0,5 (rlRﬁck n TIVerw) =05 ges.Festst Sp.verunr Verw =05 m =05
des.Festst
Extrembeispiel 2 zeigt einen ideal funktionierenden Filter, Typ C:
Extrembeispiel 2:
I der Fremdstoffe im Zulauf in X der Fremdstoffe, die im % der Fremdstoffe im
den Filter ——p| Filter zurlckgehalten | —p Ablauf (Uberlauf)
=10 Einheiten wurden = 10 Einheiten
=0 Einheiten

Z Verunreinigungen, die sich
im Speicherzulauf befinden
= 0 Einheiten

Hierbei werden die Fremdstoffe nicht in den Speicher abgegeben (positiv), sammeln sich auch nicht unkontrol-
liertim Filtergehduse, sondern werden planmaf3ig in den Ablauf geleitet (verworfen), was durch die zusatzliche
Messung bewiesen wird.

Durch die Bildung des arithmetischen Mittels der Messung der Speicherverunreinigung (hier: sehr gut) mit

der Messung des Verwurfs (hier: sehr gut) wird die ideale Wirkungsweise des Filters mit einer Trennwirkung
von 71C = 1,0 dokumentiert.

des.Festst - ZSp.Verunr 10-0

NRiick = = =10
des.Festst 10
Z:Verw 10
77V = = — = 1’0
o des.Festst 10

> -¥ +X 10-0+10
e =05 (77Rijck n nVerw) =05 ges.Festst Sp.verunr Verw =05 n =
des.Festst

1,0
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Anhang C
(informativ)

Beispiel eines Priifberichts fiir Filter

Priifstelle: (Bezeichnung, Ort, Institution, Abteilung, Stempel, Bearbeiter)

Priifdatum:
Kennzeichnung des Priifgegenstands (Filter)

— Hersteller:

— Typenbezeichnung:

— Baujahr:

— Bezeichnung zugehorige Konstruktionszeichnung (Anlage):

— Nennweite der Zuflussleitung: DN

— Typisierung nach Funktionsprinzip (siehe 6.1.3): OADBOC
Priifergebnisse

Inaugenscheinnahme

a) der Ubereinstimmung Priifgegenstand und Herstellerangaben (Zeichnung) Uja U nein
b) der korrekten Typisierung (siehe 6.1.3) Uja U nein
c) des vollstindigen Nachweises der Materialgiite (siehe 6.1.2) Ulja U nein
Priifung

d) der ausreichenden Stabilitdt (siehe 7.2.4) Uja U nein
e) der hydraulischen Leistung (siehe 6.2.4) Uja U nein
f) der Riickstaufreiheit bei abgedeckten Filterflachen/Blindeinsatz (6.2.4.4) Uja U nein
g) des hydraulischen Wirkungsgrades (Darstellung nach Bild C.1) Ulja U nein

am unbelasteten System (siehe 6.2.4.5)

am dauerbelasteten System (siehe 6.2.4.6)
h) der Filtertrennwirkung (siehe 6.2.5)

i) Angabe des Ergebnisses: Filtertrennwirkungn=____
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100

e ——__|
X 80 —]
— I —
(1] \
& L0 .
E 20 —&— Unbelastet
i —8— Dauerbelastet

0 | | | |

0 20 L0 60 80 100

Zufluss, Anteil von @5, (%)

Bild C.1 — Darstellung des hydraulischen Wirkungsgrads

5. Angaben zu Abweichungen vom Priifverfahren und zu Besonderheiten:
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Beispiele fiir in Deutschland bewidhrte Anlagenarten und deren
Einbindung in die Haustechnik

AnhangD
(informativ)

ENETEE @ J' = T T —
I
f ——1
[NET=ETETET= =T === == == === === 7"7 T
2
Il @
® ) H
|
olie
ol
Legende
1 Dachrinne/Fallrohr 9
2 Filter DINEN 1717
3 Regenwasserspeicher 10 Nicht-Trinkwasserleitung
4 beruhigter Zulauf 11 Entnahmestellen
5 Uberlauf mit Geruchverschluss 12 Trinkwasserleitung
6 Wasserstanderfassung 13 Versickerungsrigole
7 Entnahmeleitung 14 Kanalisation
8 Regenwasserzentrale 15 Riickstauebene

Bild D.1 — Regenwassernutzungsanlage mit Erdspeicher und Versickerungsanlage

freier Auslauf Typ AA oder Typ AB nach

DIN 1989-100:2022-07
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—

X @

0 °

=m=T=I

:

=[TI=IT==T

:III:1

Legende

1 Dachrinne/Fallrohr 10 Trinkwasserleitung

2 Filter 11 Magnetventil

3 Regenwasserspeicher 12 Freier Auslauf Typ AA oder Typ AB nach
4 beruhigter Zulauf DINEN 1717

5 Uberlauf mit Geruchverschluss 13 Anlagensteuerung

6 Wasserstanderfassung 14 Entnahmestellen

7 Entnahmeleitung 15 Versickerungsanlage/Kanalisation

8 Nicht-Trinkwasserpumpe 16 Riickstauebene

9 Nicht-Trinkwasserleitungen
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Bild D.2 — Regenwassernutzungsanlage mit Kellerspeicher
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TI=ITET] r:ll ’
|
®
"
@
bl
®
Legende
1 Dachrinne/Fallrohr 10 Trinkwasserleitung
2 Filter 11 Magnetventil
3 Regenwasserspeicher 12 Freier Auslauf Typ AA oder Typ AB nach
4 beruhigter Zulauf DINEN 1717
5 Uberlauf mit Geruchverschluss 13 Anlagensteuerung
6 Wasserstanderfassung 14 Hybridbehalter
7 Entnahmeleitung mit Pumpe 15 Entnahmestellen
8 Nicht-Trinkwasserpumpen 16 Versickerungsanlage/Kanalisation
9 Nicht-Trinkwasserleitungen 17 Riickstauebene

Bild D.3 — Regenwassernutzungsanlage mit Erdspeicher und Hybridbehilter, z. B. fiir Gewerbe und
Industrie
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DIN 4034-1, Schdchte aus Beton-, Stahlfaserbeton- und Stahlbetonfertigteilen — Teil 1: Anforderungen, Priifung
und Kennzeichnung fiir Abwasserleitungen und -kandle in Ergédnzung zu DIN EN 1917:2003-04

DIN EN 1717, Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen durch
Riickfliefsen; Deutsche Fassung EN 1717:2000; Technische Regel des DVGW

DIN EN 1991-1-1, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontrag-werken —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 12056-1, Schwerkraftentwdsserungsanlagen innerhalb von Gebduden — Teil 1: Allgemeine und
Ausfiihrungsanforderungen

DIN EN 12056-2, Schwerkraftentwdsserungsanlagen innerhalb von Gebduden — Teil 2: Schmutzwasseranlagen,
Planung und Berechnung

DIN EN 12056-5, Schwerkraftentwdsserungsanlagen innerhalb von Gebduden — Teil 5: Installation und
Priifung, Anleitung fiir Betrieb, Wartung und Gebrauch

DIN EN 12285-1, Werksgefertigte Tanks aus Stahl — Teil 1: Liegende, zylindrische, ein- und doppelwandige

Tanks zur unterirdischen Lagerung von brennbaren und nicht brennbaren wassergefdhrdenden Fliissigkeiten,
die nicht fiir das Heizen und Kiihlen von Gebduden vorgesehen sind
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